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Indledning

Matematik er et

vigtigt fag

Matematik er en af de baerende faglige sojler i
den danske folkeskole. Matematiske feerdighe-
der og kompetencer danner saledes pa mange
mader forudseetningerne for at kunne tilegne
sig faglig viden inden for en reekke af de andre
fag i skolen: fysik og kemi, natur og teknologi,
samfundsfag med flere. I det perspektiv er det
helt grundleeggende for elevernes chance for
succes i folkeskoleforlgbet, men ogsé i uddan-
nelsesforlgbet efter folkeskolen, at de tilegner
sig nogle gode og solide matematiske feerdig-
heder og kompetencer. Dertil kan tilfgjes end-
nu en vigtig dimension, nemlig at faget mate-
matik skal forstas som et dannelsesfag, hvor
de matematiske feerdigheder og kompetencer
udgor et vigtigt afseet for at kunne agere som
en handlekompetent borger i et komplekst
samfund. Igennem faget udvikles kreativitet,
kritisk analyse, problemlgsningsstrategier og
evnen til at samarbejde — efterspurgte kompe-
tencer i det 21. arhundrede.

Oget udvikling af elevernes matematikkom-
petencer er et vigtigt omdrejningspunkt for
denne handleplan.

Det er handleplanens centrale pointe og
handlingsmeessige afseet, at der er behov for

at skabe en fokuseret didaktisk udvikling af
matematikundervisningen fra et feerdigheds-
praeget syn pa matematik henimod et kompe-
tencepraget syn.

Felles om at udvikle
matematik

Vi er allerede godt i gang pa skolerne. Vi gn-
sker med handlingerne i denne handleplan at
seette yderligere skub i processen. Hvis vi skal
opna ambitionen om at forskyde fokus fra det
feerdighedsmeessige til den kompetencemees-
sige dimension i matematikundervisningen,

er det vigtigt, at tiltagene sker pa alle niveauer
og med inddragelse af alle aktorer pa skoler-
ne. Skoleledere og ledelsesteam pa skolerne
forpligter sig pa at iveerkseette handlinger, som
er i trdd med handleplanens anvisninger. Det
samme gor sig geeldende for matematikvej-
ledere og matematikleerere. Kun ved at gore
endnu mere ud fra et feelles udgangspunkt kan
vi opbygge en ny og bedre matematikfaglig
kapacitet pa de enkelte skoler og ikke mindst
pa tveers af skolerne i Gladsaxe.

Planen er
handleanvisende
Med lanceringen af denne matematikhand-

leplan leegger vi os i forleengelse af en traditi-
on for at udarbejde handleanvisende planer



for udviklingen af det samlede skoleveesen.
Saledes blev der i foraret 2017 lanceret en
leesehandleplan for kommunens skolevesen.
Matematikhandleplanen skal veere et doku-
ment, hvor de enkelte skolers aktorer kan fa
inspiration til, hvilke didaktiske og organisato-
riske tiltag de med fordel kan szette i veerk for
at styrke elevernes matematiske feerdigheder
og kompetencer. De beskrevne tiltag og hand-
linger bygger pa didaktisk forskning i faget.
Det er ambitionen med handleplanen, at der
pa initiativ af handleplansgruppen lgbende
afholdes workshops og seminarer om seerlige
delaspekter af handleplanen. Endelig skal det
neevnes, at vi gnsker at styrke kapacitetsop-

bygningen igennem et steerkt vejledernetveerk.

Et godt afseet

Borne- og Undervisningsudvalget har formu-
leret en malseetning om, at eleverne pa skoler-

ne i Gladsaxe Kommune ved 9. klasseproverne
skal opna en gennemsnitskarakter i matema-
tik, som ligger p& niveau med de sociogkono-
miske indikatorer. Tallene fra den seneste 9.
argang viser, at eleverne klarer sig pa niveau
med denne malseetning. Vi har séledes et seer-
deles positivt afseet for at udvikle matematik-
undervisningen i Gladsaxe.

Laesevejledning

Denne handleplan er bygget op af forskellige
emneorienterede kapitler. De fleste kapitler
folger den samme rode trad. Vi preesenterer
emnet, beskriver hvorfor dette emne anses
som veerende vigtigt samt beskriver, hvordan
man kan arbejde med dette emne. Derefter
peger vi pa konkrete mal og handlinger. Vi
slutter hvert kapitel af med sporgsmal til re-

fleksion i fagteamet.




Fagsyn

I matematikundervisningen skal eleverne ud-
vikle deres matematiske kompetencer pa tveers
af arbejdet med forskellige matematiske omra-
der. Kompetenceteenkningen er ikke ny, men
det har vist sig, at denne sendring af tankegang
kan veere sveer for savel elever og foreeldre

som for undervisere og ledelse. Undervisning

i faget er mange steder stadig preeget af steer-
ke traditioner og videreforelse af en praksis,
hvor eleverne overvejende leerer instrumentel
beherskelse af bestemte fremgangsmader til
lpsning af standardopgaver med fokus

pa facit. Forskning viser, at denne
praksis ikke altid er hensigts-
meessig for elevernes
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Vi skal veek fra den forklarende underviser og
eleven som modtager af leering. Vi skal hen
imod, at undervisningen i hojere grad foregar
i et samspil mellem eleverne og leereren, hvor
leereren faciliterer leereprocesserne. Denne
udvikling kalder pa, at bade leerere og ledelse
arbejder ud fra didaktisk viden og forskning i
kombination med praksiserfaringer.

Feelles Mal er rammeszettende for, hvad der

skal leeres i matematik, og for hvordan der skal

arbejdes med undervisningen og elevernes

leering i faget. Fagets formal beskriver de

overordnede linjer for matematik i
skolen.
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Fagformal

Eleverne skal i faget matematik udvikle matematiske kompetencer og opna feerdigheder og viden,
sdledes at de kan bega sig hensigtsmeessigt i matematikrelaterede situationer i deres aktuelle og

fremtidige daglig-, fritids-, uddannelses-, arbejds- og samfundsliv.

Stk. 2. Elevernes lcering skal baseres pd, at de selvsteendigt og gennem dialog og samarbejde med
andre kan erfare, at matematik fordrer og fremmer kreativ virksomhed, og at matematik rummer

redskaber til problemlosning, argumentation og kommunikation.

Stk. 3. Faget matematik skal medvirke til, at eleverne oplever og erkender matematikkens rolle i en
historisk, kulturel og samfundsmcessig sammenhceng, og at eleverne kan forholde sig vurderende til
matematikkens anvendelse med henblik pd at tage ansvar og ove indflydelse i et demokratisk feelles-
skab.

Model for planleegningen af undervisningsforlgb i matematik’:

Fo juowouuosaEy
So uonejuasaxeidoyy
uoHEIUNUILIO ]
Iopruadie

g
g
o
5
=
®

Tal og algebra

Geometri og méling

Statistik og
sandsynlighed

1. https://emu.dk/sites/default/files /2018-12/GSK.%20L%C3%A6seplan.%620Matematik.pdf




Felles fagsyn for
matematik i Gladsaxe

Med arbejdet omkring denne handleplan har
vi formuleret et feelles fagsyn for matematik-
undervisningen i Gladsaxe. Et fagsyn, som
karakteriserer vores made at teenke matema-
tikundervisning pa — et fagsyn, som har fol-
gende kendetegn for undervisningen, leereren
og eleven:

Undervisningen
* Undervisningen har et oget fokus pa

de matematiske kompetencer, sprog og

strategier.

Undervisningen tager udgangspunkt

i eleverne, og der arbejdes med en hgj

grad af &bne opgaver, hvor eleverne har

mulighed for at arbejde undersegende og

selv kan byde ind med analyser og flere

lgsninger.

Undervisningen leegger op til, at der

stilles sporgsmal i stedet for, at der kun

gives svar.

* Undervisningen har et gget fokus pa

processen.
* I matematikundervisningen bydes

eksperimenter, bud, geet og fejl velkomne,

og der arbejdes med feedback og
evaluering.

Laereren

e
7

e
w

Leereren er steerk pa sin faglighed og
didaktik og kan begrunde sine faglige og
didaktiske valg ud fra de matematiske
kompetencer.

Leereren faciliterer leereprocesser.
Leereren inviterer systematisk til dialog
om faglige pointer i sin undervisning.
Leereren samarbejder teet med

sine fagkolleger om arsplaner, mal,
undervisning og evaluering.

Leereren er nysgerrig pa hele tiden at
udvikle sin egen praksis.

Eleven

e
w

e
w

e
w
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w

Eleven viser lyst, motivation, tillid og
nysgerrighed i forhold til matematik.
Eleven er aktivt handlende med faget.
Eleven stiller spergsmal og reflekterer.
Eleven fordyber sig og bliver leenge i
problemstillingerne.

Eleven er en "synligt leerende elev’; der

kender sin egen leereproces og sit neeste
skridt.




Eksperimenterende
og undersggende
matematik-
undervisning

"Hellere
arbejde med én opgave
p& fem maéder,

end arbejde med fem opgaver
P& én méde.”

- George Polya

For at realisere de konkrete handlinger og
mal, som vi peger pé i denne handleplan for
matematik, bliver det essentielt, at en del af
undervisningspraksis er problembehandlende
og undersogende.

Den underspgende undervisning i matema-
tik kan spores tilbage til John Deweys begreb

“inquiry’, hvor mennesker leerer at forsta deres
omverden gennem undersggende og problem-
lgsende adfeerd. I undersegende undervisning
arbejder eleverne med at udvikle deres ma-
tematiske kompetencer, og denne undervis-
ningsform er samtidig et middel til at styrke
elevernes interesse, engagement og motivation
for faget.



Hvorfor?

At arbejde undersggende og problembehand-
lende:
Giver mulighed for hej grad af
undervisningsdifferentiering.
Abner for matematisk samtale med
eleverne om, hvordan de har teenkt.
Skaber faglig inklusion.
Modvirker matematikangst.
Giver mere effektiv leering.
Fordi virkeligheden ER é&ben.

Morten Blomhgj har defineret tre principper
for underspgende matematikundervisning:?
At noget skal underseges, noget som
eleverne kan lave spgrgsmal omkring
eller bliver forundrede over.
At der kan skabes faglige og peedagogiske
rammer for undersogelsen.
At elevernes refleksioner og resultater
kan danne baggrund for opbygningen af
relevant faglig viden.

Hvordan?

Undervisningen

I modseetning til en matematik-undervis-
ning, hvor man regner opgaver og finder facit,
arbejder man underspgende ved at undre sig,
stille spergsmal, opstille hypoteser, afprave,
indsamle data, veere systematisk i sin tilgang,
vurdere og reflektere samt selv komme frem til
faglige pointer.

Eleven

Nar vi arbejder undersogende, kalder det pa
en anderledes elevrolle, hvor eleven opfordres
til at:

Fordybe sig og blive leengere i opgaven
og dermed give mulighed for at ga fra
overfladeforstaelse til dybdeforstaelse
(SOLO).?

Stille flere spergsmal og undre sig.

Det er ikke kun leereren, der stiller
sporgsmalene.

Komme med flere svar. Der er ikke kun
ét rigtigt svar, men mange mader at give
svar pa.

Bygge videre pa andres svar, bruge
hinandens viden og dele den.

Teenke selv. Leereren stiller spergsmal,
sd eleven selv teenker videre. Leereren er
ikke svarngglen og heller ikke den, der
forklarer, hvad man skal.

Laereren

Leererens rolle gér fra kun at veere underviser
til ogsd at veere facilitator. Leereren skal veere
god til at stille spergsmal, der far eleven til at
teenke videre. Vi skal inspirere eleverne til at
udfere undersogelser samt bygge pa elevernes
erfaringer, opmuntre til spergsmal og reflek-
sion, veerdseette fejl som grundlag for leering
samt opsamle faglige pointer. Vi skal turde
leere med eleverne og turde slippe kontrollen.

2 Morten Blomhgj 2016: Fagdidaktik i matematik. Frederiksberg; Frydenlund Academic

3 http://pamhook.com/




Opmarksomhedspunkt

Nar man vender undervisningen pa hovedet,
kreever det tid til tilveenning. Der kan lig-

ge ting indgroet i klassekulturen, der gor, at
det kan veere sveert i starten at arbejde med
undersogende aktiviteter. Hvis eleverne for
eksempel er vant til, at det geelder om at bli-

ve hurtigt feerdig, og at leereren altid har det
rigtige svar, kreever det tilveenning at arbejde
anderledes. Er eleverne samtidig vant til, at de
ikke ma kigge hos hinanden, og at nogle ele-
vers ideer veegtes hgjere end andres, sa kan det
veere sveert at bruge tid pa at opstille hypoteser
og undersage, om der er flere lgsninger, samt
tage sig tid til at reflektere over lgsningerne.

Undersogende aktiviteter understottes bedst i
en klassekultur, hvor elever er vant til at lyt-

te og tale med hinanden. Eleverne skal turde
bygge videre pa hinandens idéer. Det er vig-
tigt, at eleverne leerer at argumentere for og
imod egne og andres ideer, forholde sig kritisk
og turde preesentere noget, der er halvfeer-
digt. Et vigtigt fokus er, at idéer ikke skal veere
perfekte, og det er vigtigt, at man ter bega fejl.
Denne form for undervisning kalder pa en een-
dring af matematikundervisningen. Leereren
skal veere opmeerksom p4, at der skal udarbej-
des en ny “didaktisk kontrakt” Pernille Pind
har dette bud pa en didaktisk kontrakt*:

/

Y

DIDAKTISK KONTRAKT

Det er godt at vaere hurtig feerdig
og ga videre til naeste opgave.

Det er godt nar man ikke behgver
at stille spgrgsmal.

Der er ét rigtigt svar.

Man skal ikke selv bestemme no-
get.

Det er forbudt at kigge ved andre.

Nar man sporger lereren, forklarer
leereren hvad man skal.

NY DIDAKTISK KONTRAKT

Det er godt at fordybe sig og blive i
samme opgave lenge.

Det er godt at stille flere
sporgsmal.

Man skal selv bestemme noget.

Det er godt at komme med
forskellige slags svar.

Det er godt at bygge videre pa
andres svar.

Laereren stiller spgrgsmal, sd man
selv kan taenke videre.

Inspireret af Pernille Pind (... "Aben og undersogende matematik’, Forlaget Pind og Bjerre)

4 Pind 2017, s. 21 ff.
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* At alle elever pa alle klassetrin oplever at arbejde
undersggende og problembehandlende i matematik.

Handling

* Fagteamet samarbejder om at skabe faelles forlgb, hvor
der hgstes erfaringer med at arbejde undersggende og
problembehandlende.
Fagteamet ser pa, hvordan de fysiske rammer kan
understgtte den eksperimenterende arbejdsform i

matematik.

Refleksion i fagteamet

Hvordan kan vi understgatte hinanden i arbejdet med at
udvikle endnu mere undersggende og problembehandlende
matematik?
En made at arbejde undersggende pa er at ga fra lukkede
til abne opgaver. Nar man gor det, kan det vaere en fordel
at gore det gradvist. Hvordan kan vi pa vores skole arbejde
med, at vores opgaver bliver mere abne?
Hvad kendetegner den klassekultur, vi gnsker os, og hvordan
ser elevrollen ud dér? Hvor langt er vi i forhold til den
gnskede klassekultur?

* Tag udgangspunkt i oplegget til fagteam fra EMU:
https://arkiv.emu.dk/modul /det-leerende-fagteam

* Se Dan Finkels Ted talk med fem statements og droft
dem i fagteamet. Kan SOLO-verberne bruges i denne

sammenhang?

11
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Praksiseksempel 2 - mellemtrin

6.a har lant perler og perleplader i indskolingen. De er ved at
undersgge, hvordan et stjernefigurmegnster udvikler sig. De
skal finde sammenhaengen mellem stjernenummer og antal
perler, der skal bruges til at lave stjernen. De skal undersgge
og lgse problemet pa sa mange mader som muligt, og de skal
sammenligne og vurdere de forskellige lgsninger.

Eleverne tzeller perler, laver tabeller i regneark, opdeler stjernen
i forskellige geometriske figurer, laver regressionsanalyse i
GeoGebra og meget andet for at komme frem til en formel for
antallet af perler i den n'te stjerne.

13



Praksiseksempel 3 - udskoling

9.v har undersggt, pa hvor mange forskellige mader de kan skrive en sjettedel
som summen af to stambrgker (en stambrgk er en brgk af formen 1/n, altsa en
brek hvor teelleren er 1 og naevneren er et naturligt tal). De har ogsa undersogt,
pa hvor mange mader de kan skrive en sjettedel som forskellen mellem to
stambrgker. De har blandt andet brugt brgkbrikker, GeoGebra og CAS til deres
undersggelser. De er nu i gang med at undersege 1/7, 1/8, 1/9, og sa videre for
at finde ud af, om der er en regel.

Navner

6 8 10 1
Summer 5 2 4 3 5 2
Forskelle 4 1 3 2 4 1

Det ser ud til, at der altid er én mindre ved forskelle end ved sum.

Hov, nar det er et primtal, er der kun 2 summer og 1 forskel. Har det mon noget
med antallet af divisorer at gore?

Med lidt hjeelp til at finde antallet af divisorer i n2 lykkes det klassen at komme
frem til en formel for antallet af mader, hvorpa 1/n kan skrives som henholdsvis
summen og forskellen af to stambrgker.

14



Sproglig udvikling

| matematik

"Matematik

er det sprog, som Gud har

brugt 1il beskrivelse af universet.”

- Galileo Galilei (1564 —1642)

Sproglig udvikling er et tveergdende tema i I matematik skal eleverne arbejde med fire
Feelles Mal og er mélrettet alle elever. Gen- tilgange til kommunikation: Lytte, lcese, sam-
nem hele skoleforlgbet skal eleverne udvikle tale, og skrive. Disse fire tilgange skal ses i
mundtlige og skriftlige sprogfeerdigheder i alle sammenheeng.®

fag.

Hvorfor?

, _ , Sprog Receptivt | Produktivt
Eleverne skal tilegne sig det fagspecifikke

sprog og den faglige tekstkultur, der er ken-

detegnende for matematik. Det skal de dels Mundtligt Lytte Samtale
for at blive dygtigere til det faglige indhold og

dels for at kunne kommunikere mundtligt og

skriftligt i matematiksprog.® Skriftligt Leese Skrive

5 Undervisningsministeriet: http://static.uvm.dk/Publikationer/2002/kom/hel.pdf, afsnit 4.3.3

6 Undervisningsministeriet: https://arkiv.emu.dk/modul/om-sproglig-udvikling




Hvordan?

Undervisningsministeriets vejledning “Sprog-
lig udvikling”” beskriver leererens rolle i arbej-
det med sproget pa folgende made:

"Faglcereren skal have kendskab til:
< Fagets sprog, ordforrdd og begreber.
Teksttyper, der optreeder i faget.
Strategier, der kan understotte en sproglig
udvikling i fagene.
Lceseforstdelsesstrategier og
notatteknikker, der er relevante i faget.

Faglcereren skal kunne:
Hjcelpe eleverne med at udvikle mundtligt

og skriftligt fagligt ordforrdd.

Veere en stotte i elevernes sprogtilegnelse.
Hjcelpe eleverne med at fastscette et fagligt
relevant lceseformal.

Tydeliggore for elever, hvilke ord og
begreber der er centrale i den faglige
fremstilling, og hvordan de skal forstds i
den konkrete faglige sammenhceng”

Traek ved sproget i matematik

Matematikfaget har sine egne fagord og begre-
ber, for eksempel rektangel, sinus, multiplika-
tion og polygoner, men der er ogsa en masse
forfaglige ord (over, under, masse, antal, nu,
efter, beregn, underseg, vis) samt ord, vi ken-
der fra hverdagssproget, som i matematiksam-
menheenge har en anderledes eller ny betyd-
ning, for eksempel negativ, positiv, volumen,
potens og trapez. Der er desuden et seerligt
sprogligt register i matematik, en bestemt
made at bruge sproget pa. Der er eksempelvis
en brug af bestemte grammatiske struktu-

rer som passiver (vises, beregnes, udregnes),
bydeformer (vis, beregn, bestem, underseg) og

normaliseringer (udregningen viser).

Sproglig stilladsering
Matematikleereren er ansvarlig for den sprog-
lige stilladsering i matematikundervisningen.

Sproglig stilladsering omfatter bade makrostil-
ladsering og mikrostilladsering.

Makrostilladsering

Undervisning tilrettelagt med elevens faglige
og sproglige udvikling for gje. Her planlegger
leereren den sproglige progression, sa eleven
udvikler sit sprogbrug fra at veere hverdagsori-
enteret til at veere preaecis fagsproglig.

Mikrostilladsering

Stilladsering pa aktivitetsniveau, nér eleverne
bliver stottet i selve undervisningssituationen,
for eksempel i en klasserumsdialog eller i en
samtale med leereren om, hvordan problemer
kan lgses.

Tekster i matematik

Tekster i matematikboger, pa fagportaler og
i eksamensopgaver er ofte multimodale tek-
ster, der indeholder flere teksttyper, og det er
derfor vigtigt, at eleverne leerer at navigere

i denne type tekster. I matematik leeser man
sjeeldent for oplevelsens skyld. Man leeser for
at leere noget eller gore noget. Overordnet er
der to typer tekster i matematik®:

Matematiske tekster

Tekster i matematiksammenheenge, som er
skrevet med det formal, at leeseren skal leere
matematik eller vise sine matematikkund-

7 Undervisningsministeriet: https://arkiv.emu.dk/modul/sproglig-udvikling-vejledning

8 Kristiansen (2010), s. 194 ff.



skaber ved at leese og arbejde med tekstens
indhold. Det kan for eksempel veere tekster
i matematikbogen. Eleven skal ligeledes selv
kunne formulere en matematisk tekst.

Autentiske tekster

Tekster i andre ssmmenheenge, der anvender
matematik i selve teksten. Dette kan for ek-
sempel veere til at formidle viden, informatio-
ner eller til at argumentere for holdninger. Det
er den type tekster, man typisk meder i aviser,
blade, rapporter, brochurer, pa skilte, pa inter-
nettet og mange andre steder i hverdagen.

Teksttyper der ofte bruges i
matematik
Instruerende tekster (beregn, angiv, vis,

undersog...).
Berettende tekster — dels som kontekst

for matematikken, dels som rolle i

undervisningen, ndr lerere og elever
skal forteelle om, hvordan de har lgst

en konkret opgave. En berettende tekst
er ogsa svar pa leererens sporgsmal:
“Hvordan gjorde du”?

Beskrivende tekster, nér for eksempel nye
begreber defineres og klassificeres.
Argumenterende tekster, som har

til formal at overbevise modtager

om rigtigheden af et udsagn eller et
reesonnement. I matematik skal eleverne
kunne gennemfore et matematisk
argument ved at begrunde det fagligt og
sprogligt preecist.

Grafiske fremstillinger som for eksempel
tabeller, skemaer, kort, diagrammer,
arbejdstegninger og skitser.

Det matematiske symbolsprog, som for
eksempel PI og kvadratrod.




Ma
* Alle elever oplever, at der arbejdes med den sproglige udvikling i faget
matematik.

* Alle leerere arbejder bevidst med de forskellige elementer af den sproglige
udvikling i faget matematik.

Handling

Matematikleererne pa skolerne udvikler deres arbejde med elevernes
sproglige udvikling i fagteamet.

Leereren tager stilling til sproglige aktiviteter, der skal forega fer, under og
efter et undervisningsforlgb. For eksempel hvordan der tages udgangspunkt
i elevernes forforstaelse og hverdagserfaring, hvordan eleverne i
undersggelser tilbydes formuleringer, blandt andet saetningsstartere, og
hvordan eleverne hjzlpes til at fastholde deres viden ved at formulere sig
skriftligt om det, de har laert.

Fra bgrnehaveklassen arbejdes med regnehistorier og farfaglige ord og
begreber.

Refleksion i fagteamet

Hvordan arbejder vi i klasserne med sproglige for-, under- og efteraktiviteter i
undervisningen?
Ga pa jagt i matematiktekster for at blive klogere pa fagets sprog, ordforrad,
begreber og teksttyper. | kan for eksempel analysere, hvilke teksttyper der
optraeder i forskellige opslag i matematikbogen, afgangsprgver og aviser.
Fortael, hvilke strategier vi gor brug af for at understotte elevernes sproglige
udvikling i matematik.
Diskutér, hvordan vi aktivt kan arbejde med og fastholde elevernes forstaelse
af fagbegreber.
Hvilke notatteknikker benytter vi pa de forskellige klassetrin?

* Tal om typiske formuleringer i forskellige matematiksituationer og udarbejd
relevante saetningsstartere til for eksempel fremlaeggelser, skriftlige opgaver
eller til samtaler i klassen.

Hvordan evaluerer vi elevernes kommunikationskompetencer?

18



19



3.b har matematik, og ved hver bordgruppe er der en kuvert med
en masse tomme sedler i. Eleverne skal nu udfylde sedlerne med
en masse matematiske begreber.

Derefter bytter bordgruppen kuvert med en anden bordgruppe.
Nu skal eleverne omkring bordgruppen skiftes til at traekke

en seddel fra kuverten og forklare det matematiske begreb for
hinanden.
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Praksiseksempel 2 - mellemtrin

| 6.a kaster leereren en teendstikaeske hen til Laura og siger, at hun
skal sige en matematisk egenskab ved teendstikaesken.

Laura siger, at den er kasseformet og kaster den videre til Johan,
der sparger, om han ma bruge en lineal til at méale, hvor lang, hgj
og bred den er.

Efter Johan har malt eesken, kaster han den videre til en anden
elev i klassen, og sddan bliver de ved, indtil de ikke kan finde
mere matematik pa teendstikaesken.
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Praksiseksempel 3 - udskoling

7. b arbejder med at opstille en ligning i symbolsprog ud fra et
matematisk problem formuleret verbalt. De har fokus pa de ord,
der forteller noget om relationen mellem de forskellige starrelser
i problemet. Hvilken regneart skal vi have fat i, nar der star 4 flere
end, 3 feerre end, halvt sa mange som, 7 gange leengere end, og
s videre?

De har fire og fire laest forskellige saetninger og diskuteret,
hvilken regneart de fortzeller noget om. Nu szetter de streg under
relationsordene i forskellige problemer og overszetter dem forst
til ligninger i ord, derefter til ligninger i symbolsprog.

Eksempel: Nikolaj er 6 ar zeldre end Marie. Tilsammen er de 4
gange Maries alder. Hvor gamle er de hver iszer?
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Regnestrategier

- Om at gad fra at teelle til at regne og teenke

"Keden,
der skal kncekkes, er,
at eleverne skal lcere, at de kan
regne sig frem 1il et resultat p& mange,

forskellige, fleksible mader, i stedet
for at tcelle én ad gangen.”
- Pernille Pind

I matematikundervisningen mader vi elever,
som helt af sig selv begynder at regne og gore
sig tanker om, hvornar noget er smart at gore
— smartere end andet. Vi moader ogsa elever,
som bliver glade for at teelle — sa glade, at de
ikke forlader teellingen igen, med mindre de
undervises i regnestrategier.

Hvorfor?

I dansk taler man om "leesekoden” som noget,
der skal kneekkes, og sa kan man leese. Det
betyder naturligvis ikke, at man sa kan alt det,
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man skal kunne i dansk, men det er en vigtig
forudseetning for de neeste skridt ind i faget.
Matematikfagets "leesning” - altsa det helt cen-
trale i faget matematik og dét, der gor resten
af faget nemmere tilgeengeligt - er talforstielse
og regnestrategier. Ikke regning som i regne-
metoder med lodret opstilling med menter,
men regning i modsaetning til teelling. Elever-
ne skal leere at arbejde fleksibelt med tallene
ved for eksempel at regruppere. Alt for mange
elever i de store klasser er ikke kommet videre
end teellestrategien.



Hvad er regnestrategier i
matematik?

To grundlceggende evner:

"Fra fodslen er vores hjerne udstyret med to
evner, der danner grundlaget for vores arbejde
med tal. Den ene evne kaldes Approximate
Number System (ANS), og den anden evne
kaldes subitizing. ANS betyder, at vi kan skel-
ne mellem to meengder med relativt mange
elementer i hver og afgore, hvor der er flest.
Subitizing betyder, at vi kan skelne mellem smad
meengder (typisk op til fire) ved blot at se pd
dem. Bdde ANS og subitizing er altsd noget, vi
kan uden at teelle og noget, som vi deler med
langt de fleste dyr. Ud fra disse medfodte evner
skal vi have tillcert evnen til at koble preecis ét
talord og ét talsymbol til en meengde og evnen
til at placere disse talord/symboler i forhold til
hinanden. Det kan vi, ndr vi for eksempel ved,
at 16 er dobbelt sa meget som 8, og 12 ligger
lige midt imellem’?

Snorre Ostad skelner i arbejdet med reg-
nestrategier mellem backupstrategier (for
eksmpel teellestrategier) og retrievalstrategier
(hukommelsesstrategier). Nar vi bruger teel-
lestrategier, teeller vi, nar vi regner. Teellestra-
tegier er basale og vigtige. Problemet med at
teelle er, at det kun er effektivt ved sma tal og
belaster arbejdshukommelsen alt for meget,
nar vi arbejder med mere komplekse regne-
stykker. Nar vi i stedet bruger hukommelses-
strategier i opgavelgsningen, arbejder vi videre

fra viden, der allerede er lagret.

g https://pindogbjerre.dk/laesestof/matematik-i-boernehaveklassen/
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Hvordan?

At arbejde med strategier i indskolingen kunne
veere:

Eleverne har lert plusparrene op til 10
udenad. Pluspar er 1+1, 2+2, 3+3, og sa videre.
De har ogsa arbejdet med at regruppere talle-
ne op til 10, sa for eksempel 6 kan regrupperes
til 5+1. Med “fidusen” (strategien), der hedder
“en mere eller en mindre end et pluspar” kan
de nu regne stykket 5+6 ved at sige 5+5+1,
altsé er 5+6 én mere end 5+5, og deter 11.

At arbejde med strategier pa mellemtrinnet
kunne veere:

Eleverne arbejder med hovedregning og over-
slag. De skal finde flere forskellige mader at
regne smart pa. Opgave: 45+47 - Lav forst et
overslag. Find flere mader at regne smart pa.
Opgave: 97 + 254 - Lav forst et overslag. Find
flere mader at regne smart pa.

Snorre Ostad har konstateret, at naesten 100 %
af eleverne i matematikvanskeligheder bru-
ger backupstrategier gennem hele skoletiden.
De elever, der har sveert ved matematik pa et
vilkérligt tidspunkt i deres skoleforlgb, teel-
ler, og de holder ikke op med det af sig selv.

Vi skal undervise i strategier, fordi eleverne
skal hjeelpes til at fa gje pa fiduser, monstre og
smutveje. Det far eleverne ikke nodvendigvis
af sig selv, og derfor er det vigtigt, at under-
visningen tilbyder eleverne mulighed for at
arbejde med udvikling af strategier. Problemet
med teelleriet er, at det tager meget fokus fra
andre og vigtigere ting, og de vigtigere ting
fylder mere og mere, jo leengere i skoleforlgbet
man er. Hjernen kommer pa overarbejde. De
udskolingselever, som teeller alting, kan kun
bruge en lille del af deres mentale energi pa
det sveere i for eksmpel problemlgsning. De er
hurtigt stiet af. For at de elever igen kan "sta
pd’;, skal de hjeelpes videre fra teelleriet.

Lesningsforslag 45 + 47
Overslag:

Det er mindre end 50 + 50 = 100
Regn smart:

40+40+5+7

45+45+2

46 + 46

Lesningsforslag 97 + 254
Overslag:

Det er cirka 100 + 250 = 350
Regn smart:

97 + 3 + 250 + 1

100 + 254 - 3

90 + 250+ 7+ 4




Mal
Alle lzerere skal kende til regnestrategier og kunne szette ord
pa de strategier, de selv benytter sig af - seerligt inden for de
fire regningsarter.
Alle |zerere skal veere i stand til at kunne analysere, hvilke
strategier eleverne benytter, og skal kunne statte udviklingen
af elevernes regnestrategier i matematikundervisningen.
Eleverne skal opleve, at undervisning i strategier foregar
ved hjaelp af mange forskellige repraesentationer, og at de
bade ser, hgrer, foler og szetter ord pa strategierne pa mange
forskellige mader.
Eleverne skal kunne saette ord pa, hvilke strategier de
benytter, nar de regner.

Handling

* | undervisningen skal der vaere fokus pa, hvordan eleverne
taenker frem for fokus pa facit. Der skal ligeledes veere fokus
pa, at der er mange mader at teenke pa, og at vi kan blive
klogere af at hare hinandens ideer.
Leererne opkvalificeres, sa de kan spotte elever, der haenger
fast i teellestrategier.
Skolernes evaluering af elevernes forstaelse og kunnen i
matematik skal udvikles, sa de ogsa har blik for elevernes
progression inden for regnestrategier (for eksempel ved
at inddrage RoS-test-materialet som evalueringsmateriale
pa udvalgte argange og som kursusforlgbsmateriale
for de elever, der er i vanskeligheder i forhold til
strategitilegnelsen).
Skolerne udvikler tiltag, der kan hjzelpe elever i gang med at
regne, nar de hanger fast i at teelle.
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Refleksion i fagteamet

Tal i fagteamet om, hvor mange forskellige strategier vi

som lerere selv bruger til at regne forskellige opgaver. Hvor
mange forskellige mader kan vi regne den samme opgave
par

Hvordan arbejder vi pa vores skole med regnestrategier i
indskolingen, pa mellemtrinnet og i udskolingen?

Hvordan evaluerer vi vores elevers regnestrategier pa skolen
i dag? Hvordan kan vi udvikle en praksis for evaluering med
gget fokus pa elevernes regnestrategier?

Hvordan far vi gje pa elever, der taeller? Og hvornar er det
problematisk, at eleverne taeller? Hvornar er det ikke?

Hvad ger vi i dag pa vores skole for at hjaelpe elever vaek fra
at teelle og hen imod at regne? Hvordan kan vi udvikle denne
praksis? Hvilke tiltag kan vi iverksaette?
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0.a har arbejdet med at genkende sma maengder. | dag skal de
lave en lille "Kimsleg”. Der ligger et teeppe pa gulvet i klassen, og
barnene sidder i en rundkreds rundt om. Laereren lgfter teeppet,
og alle elever kigger i fa sekunder pa de bolde, der er, og derefter
bliver teeppet lagt pa igen. Nu spgrger leereren, hvor mange
tennisbolde der var. Nogle elever svarer, at du ikke kunne na at se
det, og andre siger 5. De prgver igen med andre antal og snakker
om, hvornar det er sveert at se, hvor mange der er, nar man ikke
kan na at teelle dem.
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Praksiseksempel 2 - indskoling

1.a skal lege en matematikleg. | tre af hjgrnerne i klassen haenger
der en plakat med en papeggje (fra RoS materialet), der viser en
regnestrategi. | gjeblikket har klassen om minus, og der haenger
en papeggije, der tzller alt. En der tzller op, én der tzller videre
og én, der bruger, at minus er det omvendte af plus. Alle eleverne
star i midten af klassen. Leaereren far et regnestykke fra en af
eleverne, og lzereren siger hgjt, hvordan hun regner det. Eleverne
genkender strategien og gar over til det hjgrne, hvor papeggjen
med den strategi, som de tror, det er, haenger.
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Praksiseksempel 3 - mellemtrin

4.b skal i gang med regningsarten division. De har glaedet sig, og
mange af deres sgskende og foraeldre har vist metoder til, hvordan
de dividerer.

Laereren stiller eleverne nogle opgaver a la 48 : 3 og 72 : 4. Eleverne
samarbejder to og to om, hvordan de vil lgse udfordringen. Leerer
og elever samler til slut op pa tavlen, ved at eleverne viser og
forklarer, hvordan de har gjort. Sammen lytter de til hinandens
strategier og inspireres af hinanden.

Klassen arbejder gennem en laengere periode pa denne made, og
langsomt udvikler eleverne deres strategier til at blive en eller flere
metoder til at dividere.
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Digitale veerktgjer
i matematik-
undervisningen

"N&r forandringens vinde
bleeser, planter nogle laehegn.

Andre byqger vindmgller.”

- Kinesisk ordsprog

Digitale veerktojer skal spille en central rolle i
matematikundervisningen allerede fra berne-
haveklassen og op gennem skoleforlgbet. Det
ses tydeligt afspejlet i Feelles Mal, hvor en stor
del af feerdigheds- og vidensmalene omhand-
ler brugen af digitale veerktajer*®.

Hvorfor?

Brugen af digitale veerktojer er bade et middel

og et mal i matematikundervisningen: Forst og
fremmest er de digitale veerktojer et middel til

at kunne opna leeringsmalene for faget. Digita-
le veerktojer optreeder pd denne made i opga-

velgsningen som et hjelpemiddel eller redskab
pa samme made som de analoge hjelpemidler,
passeren og linealen. Men brugen af digita-

le veerktojer er ogsa et seerskilt mal i sig selv,
idet eleverne ud fra Feelles Mal skal udvikle en
sakaldt hjeelpemiddelkompetence i faget. Med
hjeelpemiddelkompetence menes, at eleven
gennem matematikundervisningen skal leere
at veelge mellem forskellige analoge og digi-
tale hjeelpemidler og kunne vurdere, hvilke
hjeelpemidler der er mest optimale at veelge i
forbindelse med en bestemt matematisk opga-
velgsning.

10 https://emu.dk/sites/default/files/2018-12/GSK.%20F % C3%A6lles%20M%C3%As|.%20Matematik.pdf




Hvordan?

Den didaktiske udfordring bestar i at planleeg-
ge og gennemfore en matematikundervisning
med afseet i stofomrader, som pa samme tid
bade over og udvikler elevernes anvendelse

af de digitale hjeelpemidler og deres evne til

at vurdere hvilke hjeelpemidler, som er mest
velegnede i de konkrete opgavelgsninger.

Det ogsa vigtigt at have fokus pa en raekke
andre gevinster ved i hgj grad at inddrage
anvendelsen af digitale veerktgjer i matema-
tikundervisningen: Digitale veerktojer dbner
for nogle meget mere komplekse matematiske
opgavetyper, som vil kunne udvikle elever-
nes matematikkompetencer. Anvendelsen af
digitale veerktojer kan i sig selv virke steerkt
motiverende for eleverne i forhold til kun at
arbejde ud fra et analogt materiale — eksem-
pelvis en bog i papirformat.

De digitale veaerktgjer kan
opdeles i tre typer™

i flere fag. Til denne gruppe horer tekstbe-

Almene programmer, som er ikke-fag-

specifikke programmer, der kan bruges

handlings- og preesentationsprogrammer, pro-
grammer til billed-, video-, skeerm- og lydop-
tagelser og redigering. Et eksempel kan veere
en videoproduktion, hvor elever preesenterer
resultater fra en statistisk undersogelse som et
nyhedsindslag.

Veerktojsprogrammer til matematik.

De mest brugte eksempler pa denne
type programmer, som alle indgar i Feelles Mal
og/eller i leeseplanen, er regneark, dynamiske
geometriprogrammer og CAS-programmer
(Computer Algebra System). Veerktajspro-
grammer er karakteriseret ved en "blank over-
flade” Det vil sige, at eleverne meder en blank
side og har en reekke redskaber, som de kan
bruge til at skrive, regne, tegne med videre.

af afgreensede matematikfaglige emner pa et

Undervisningsprogrammer, som er ka-
rakteriseret ved at veere specielt desig-
nede til undervisning i og/eller treening

bestemt tidspunkt i skoleforlgbet. Det kan
for eksempel veere procentregning eller are-
alberegning. Pa nettet findes en lang reekke af
eksempler pa denne type programmer.

11 https://arkiv.emu.dk/modul/digitale-v%c3%a6rkt%c3%b8jer-i-matematik
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Elever pa alle klassetrin arbejder med digitale veerktgjer i
matematikundervisningen.
| indskolingen arbejdes der med dynamiske geometriprogrammer
og regneark.

Pa mellemtrinnet og i udskolingen arbejdes der endvidere med CAS-

veerktajer.

Handling

Alle matematiklaerere pa 4.-10. klassetrin skal gennemfgre
et kursusforlgb i anvendelsen af CAS-veerktgjer i

matematikundervisningen.

Refleksion i fagteamet

Hvordan anvender vi digitale veerktgjer pa de forskellige klassetrin?
Bliv inspireret af Bilag 1 med beskrivelse af progressionen for
digitale veerktgjer.
Foretag en didaktisk analyse af de forskellige digitale leeremidler
(programmer og portaler), som skolen har adgang til.

« Hvilke typer feerdigheder, viden, kompetencer understgttes?

« Hyvilke taksonomiske lzeringsniveauer understottes?

- Hvordan stilladseres elevernes lering?

« Hvordan vurderer vi kvaliteten af indholdet?
Hvordan sikrer vi, at eleverne mader opgaver i undervisningen, som
styrker deres hjeelpemiddelkompetence?
Hvordan sikrer vi, at eleverne arbejder med opgavetyper, hvor
digitale veerktgjer er det mest velegnede valg?
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Praksiseksempel 1 - indskoling



Praksiseksempel 2 - mellemtrin

6.b er ved at undersgge sammenhangen mellem, hvor hgj en
rampe er, og hvor langt en legetgjsbil kan kare, nar den kerer ned
ad rampen.

Eleverne skriver deres data ind i et regneark og laver en
regressionsanalyse af data.

Eleverne undersager, hvor langt bilen karer, nar rampen er
henholdsvis 1, 2, 3, 4, 5 0og 6 cm. hgj.

Herefter bruger eleverne deres regressionsanalyse til at forudse,
hvor langt bilen kan kere, hvis rampen er 8 eller 10 cm. hgj.
Passer deres forudsigelser? Og hvis ikke, hvad kan grunden til
dette sa veere?
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Praksiseksempel 3 - udskoling

8.a undersgger regneopskrifter i et CAS-program. De praver at
gennemskue, hvorfor det er muligt at forudse resultatet af en
regneopskrift. Farst praver de med et tal, derefter med x. En af
opskrifterne var: "Teenk pd et tal, der er starre end 1 og mindre end
10”. "Gang tallet med 2". " Leeg 5 til". "Gang med 50”. "Hvis du
allerede har haft fodselsdag i dr(2019), skal du lcegge 1769 til. Hvis
du ikke har haft fedselsdag endnu i dr, skal du leegge 1768 til”. " Treek
nu drstallet du er fodt fra (4 cifre)”. "Du har nu et tre cifret tal. Det
forste ciffer viser det tal, du teenkte pd. De neeste to cifre er.... Din
alder”!

tal:=7 » 7 tal:=x » x

linjel:=tal-2 » 14 linjel:=tal-2 » 2-x
linje2:=linjel+5 > 19 linje2:=linjel+5 » 2- x+5
linje3:=linje2- 50 > 950 linje3:=linje2- 50 > 50- (2- x+5)
linje4:=linje3+1769 » 2719 |linje4:=linje3+1769 » 100-x+2019
linje5:=linje4—2004 > 715 linje5:=linje4—2004 > 100- x+15
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Elever i matematik-
vanskeligheder og
elever med seerlige
forudsaetninger

"Skolen skal rumme
alle elever, uatheengigt af
deres fysiske, intellektuelle, sociale,
emotionelle o sproglige evner eller

andre forhold. DeHe gcelder o4sé
handicappede oq scerligt +alentfulde
be#rn.”

Salamanca-erklaeringen, 1994

Som udgangspunkt skal matematikundervis- fitere af en kompetenceorienteret matematik-
ningen imgdekomme alle elevers leeringsbe- undervisning, idet vi herigennem kan tilgo-
hov. Det fordrer, at vi arbejder med undervis- dese bade elever med szerlige behov og elever
ningsdifferentiering, og at vi arbejder sammen med seerlige forudseetninger. Alle elever vil
om at skabe klare mal og rammer for progres- saledes profitere af arbejdet med indsatserne i
sion i matematik hos den enkelte elev gennem denne handleplan, men alligevel ma vi forven-
velvalgte indsatser og lebende opfelgning. Ny te, at nogle elever vil skille sig ud. Hvad det er
forskning tyder pa, at de fleste elever vil pro- for elever, vil vi fokusere pa i dette kapitel.
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Elever i matematikvanskelig-
heder og elever med seerlige
forudseetninger?

Vi skelner i handleplanen mellem elever i ma-
tematikvanskeligheder og elever med scerlige
forudscetninger. For begge grupper af elever
geelder, at de adskiller sig fra de ovrige elever.
Elever med seerlige behov har store faglige
udfordringer med at arbejde med matematik.
Elever med seerlige forudseetninger har mod-
sat steerke kognitive forudseetninger for at ar-
bejde og erkende med matematiske tankegan-
ge. Men feelles for begge kategorier af elever
er, at de vil mode permanente udfordringer i
undervisningen, hvis der ikke tages seerskilt
hensyn til deres behov og forudseetninger.

Det skal derfor understreges, at det ikke er
hensigtsmaessigt at se vanskelighederne som
noget, der kun er en del af eleven. Matematik-
vanskeligheder opstdr i samspil mellem elevens
indlceringsmetode, matematikkens indhold og
undervisningsmetode.

Som konsekvens af dette grundsyn egnsker vi
at ga bort fra at bengevne den ene kategori af
elever som elever med scerlige behov. 1 stedet
onsker vi at papege det systemiske aspekt i
disse elevers vanskeligheder ved at benaevne
dem som elever i matematikvanskeligheder.
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Elever i
matematikvanskeligheder

Matematikvanskeligheder kan deekke over
flere forskellige vanskeligheder i faget, der kan
have neurologiske, psykologiske, sociale og/
eller didaktiske arsagsforklaringer. Elever i ma-
tematikvanskeligheder kan saledes have for-
skellige styrker og svagheder og veere i vanske-
ligheder i forskellige omrader af faget, hvilket
er en udfordring i forbindelse med at kortleeg-
ge vanskelighederne. Storstedelen af forsknin-
gen pa omradet er knyttet til vanskeligheder
inden for tal og regning, ogsa kaldet aritmetik.
Matematikvanskelighederne kan grupperes pa
folgende made:

Forstyrrelser i systematisk teenkning og
rumopfattelse.

Darlige leeringsstrategier ved nyt stof og
problemlgsning.

Svag begrebsforstéelse, hvilket ofte
resulterer i misopfattelser.

Darlig talforstéelse og automatisering af
blandt andet regnemader hvilket betyder,
at alt skal regnes forfra hver gang.






Elever med seerlige
forudsaetninger

Nar man som forzeeldre eller leerer ssmmenlig-
ner jeevnaldrende elever, viser forskningen, at
born med seerlige forudseetninger vil skille sig
ud. Foreningen Mensa har lavet en karakteri-
stik, som kan stotte, nar man skal identificere,
om der er tale om en velbegavet elev eller en
elev med seerlige forudseetninger. Se karakteri-
stikken i Bilag 2.

Det menes, at omkring 2 — 5 % af den danske
befolkning tilhgrer gruppen af mennesker
med seerlige forudseetninger.’> Det betyder, at
viien klasse med 25 elever kan forvente at fin-
de 0 — 2 elever. Omkring en tredjedel af denne
gruppe elever har det ikke godt. De oplever, at
de hverken far den fornedne personlige stotte
og opbakning eller en meningsfuld og motive-
rende undervisning. De bliver sammen med
deres talent tabt pa gulvet, og det er virkelig
synd og spild af ressourcer."

Manglende viden om bgrn med seerlige forud-
setninger gor, at professionelle ikke nedven-
digvis spotter dem. Men folkeskolens opgave
med at undervisningsdifferentiere geelder ogsa
for denne gruppe. De skal kunne rummes i
folkeskolen.

I Lyngby-Taarbeek Kommune har man lavet

et 4-arigt forsknings- og udviklingsarbejde
omkring elever med seerlige forudseetninger.*
I projektrapporten beskrives en reekke karak-
teristika for bern med seerlige forudseetninger.
Det er born, som i deres opvakst er bevidste,
arvagne og seerligt opmeerksomme. De har et
hejt aktivitetsniveau og ofte et lille sgvnbehov.
De er ekstremt nysgerrige og ivrigt observe-
rende, leerer hurtigt og har en god hukommel-
se. De har et tidligt og veludviklet ordforrad
og kan teenke og reesonnere abstrakt. De er
folsomme og perfektionistiske og leger eksem-
pelvis med puslespil, tal og labyrinter forud for
deres alder. De ser lgsninger, andre ikke ser,
og har en stor almenviden. Shirley Kokot har
skrevet om de positive og negative sider ved at
have seerlige forudseetninger."” Se Bilag 3.

12 Baltzer, Kyed, Nissen og Voigt 2006: Skolens mgde med elever med szarlige forudseetninger — et forsknings- og

udviklingsprojekt i Lyngby-Taarbaek kommune 2001-2005

13 Nitschke, Eva 2005: Kloge bgrn i Klemme, i Psykolog Nyt, nr. 13, 2005

14 Baltzer, Kyed, Nissen og Voi%t 2006: Skolens made med elever med seerlige forudsaetninger — et forsknings- og

udviklingsprojekt i Lyngby-Taarbaek kommune 2001-2005

15 Baltzer, Kirsten 2006: Elever med szerlige forudsaetninger — skolens arbejde med talentpleje, i tidsskriftet KvaN
med titlen Undervisningsdifferentiering, nr. 75, 26. argang, 2006
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Hvordan far vi Qj e Det er veesentligt at opbygge en kultur, hvor
P 3 eleverne? man er opmeerksom pa at identificere elever

med lav progression. Uanset om den lave

Med udgangspunkt i det fagsyn, som er afseet- 1, ,oression bunder i matematikvanskelig-

tet for denne handleplan, er vi optagede af at heder eller i serlige forudseetninger, sa giver

folge den enkelte elevs progression i faget frem opdagelsen af den lave progression mulighed

for elevens resultater. Dette kreever en konti- for, at vi kan sette ind s tidligt som muligt - i

nuerlig opmzrksomhed og handling fra lzere- undervisningen i klassen og i en seerligt tilret-

rens side. James Nottingham bruger den enkle telagt, supplerende undervisning.
model herunder til at formidle, hvilke elever
vi som fagprofessionelle skal holde et seerligt
vagent gje med og tilbyde seerlige indsatser.'
Det er de elever, der har en lav progression.
Uanset om eleven viser tilfredsstillende eller
mangelfulde resultater, s& mener Nottingham,
at disse elever er i en seerlig udsat position —
enten udsat for at udvikle dérlige arbejdsvaner,
negativt fagsyn, forstyrrende eller uensket ad-
feerd i undervisningen eller ligefrem udvikling

af lavt selvveerd.

Resultat (R) og Progression (P)

Hgjt R Hgjt R
Lav P Hegj P
Lavt R Lavt R
Lav P Hej P

16 Nottingham 2014
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Hvordan kan vi undervise, sa
begge elevgrupper tilgodeses?

Det enkle svar er en varieret og tilpasset
matematikundervisning, for eksempel ved at
arbejde med problemlgsning. En matematik-
undervisning med fokus pa at inkludere elever
i matematikvanskeligheder og elever med seer-
lige forudseetninger. I undervisningen ma der
arbejdes procesorienteret med elevens stra-
tegiarbejde, sprog og matematiske forstaelse.
Der ma fokuseres pa at udfordre og stilladsere
alle elever med udgangspunkt i deres forskelli-
ge faglige forudseetninger.

Elever i matematikvanskeligheder skal ikke
seettes til at leere regnemetoder udenad. Ofte
mislykkes de i denne proces, og de fastholdes
i rigide strategier frem for at udvikle sig, sa de
bliver i stand til at handtere forskellige situ-
ationer med mere fleksible strategier. Det er
derimod veesentligt, at der arbejdes med en
struktur, der er tydelig og tryg for eleverne, og
at leereren giver lgbende feedback og indgér

i dialog i undervisningen, s eleverne seetter
ord pa deres tanker og knytter an til erfaringer.
Elevernes egne erfaringer skal inddrages, ger-
ne gennem leg, og der skal anvendes forskel-
lige repreesentationer, blandt andet konkrete
materialer, hjeelpemidler som lommeregneren
og digitale veerktojer."”

Det er afggrende, at vi taler om elever “i”
matematikvanskeligheder og ikke om ele-
ver “med” matematikvanskeligheder. Denne
forskel understreger, at det ikke er hensigts-
meessigt, at se vanskelighederne som noget,

der kun er en del af eleven. Matematikvan-
skeligheder opstar i samspil mellem elevens
indleeringsmetode, matematikkens indhold og

undervisningsmetode.

Relationen mellem leereren og eleven, herun-
der leererens forventninger til eleven, kan ogsa
veere en arsag til, at der opstar matematikvan-
skeligheder. Der er altsé ikke nedvendigyvis tale
om, at matematikken er vanskelig, men medet
med matematikken kan skabe vanskeligheder.
Nogle elever vil fa brug for ekstra hjeelp og
statte, hvor vi hele tiden maoder dem i det, de
kan, og anerkender deres succeser og sejre.

Matematik er et fag, hvor foreeldrenes hold-
ning til og erfaringer med faget spiller ind i
forhold til elevernes lyst, motivation og ved-
holdenhed. Vi ber veere meget opmeerksomme
i forhold til hurtigt at spotte elever med mang-
lende matematikbaggrund.

Alle elever kan leere matematik, men for
nogen tager det leengere tid og kreever flere
gentagelser. De har brug for systematisk un-
dervisning med plads til langsom progression.
Vi har med elever at gore, der befinder sig i
komplicerede leeringssituationer. Nar fokus
rettes mod, hvad der kan lade sig gore frem for
mod manglerne, vil der automatisk blive lagt
veegt pa leeringspotentialet, og hensigten med
undervisningen er i fokus. Det er saledes ikke
relevant at teenke pa, hvad eleverne ikke kan,
men p4a, hvad de kan, og hvad de har mulighed
for at leere. I Bilag 5 er der opstillet en reek-

ke anbefalinger til arbejdet med indsatser pa
forskellige niveauer.

17 Se Bilag 4, Pernille Pinds 12 teser om en tilstraekkelig matematikundervisning
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Ma
Alle elever bliver udfordret pa deres niveau i matematik-
undervisningen.

Leerere og matematikvejledere kan identificere elever i matematik-
vanskeligheder og elever med seerlige forudsaetninger.

Skolerne tilbyder foregribende og indgribende indsatser for elever i
matematikvanskeligheder og for elever med saerlige forudsaetninger,
nar eleverne er i risiko for at udvikle et negativt fagsyn,
matematikangst, forstyrrende adfaerd og/eller et lavt selvvaerd.
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Handling

* Vi teenker SOLO-taksonomi, nar der planlaegges forlgb i
matematikundervisningen, siledes at flest mulige elever mgdes af tilpas
faglige forventninger.
Vi identificerer lgbende elever med manglende progression via vores
systematiske arbejde med data, vores observationer og opmaerksomhed
i hverdagens undervisningssituationer samt gennem individuelle
elevsamtaler.
Elever i matematikvanskeligheder kan med fordel testes ved RoS-
materialet, og sarlige kursusforlab med fokus pa strategier kan tilbydes.
| Gladsaxe udbydes et intensivt laeringsforlgb i form af en
Leeringscamp. Denne camp er blandt andet malrettet udskolingselever
i matematikvanskeligheder. Teamet overvejer, om der er elever, der vil
profitere af et sddan forlgb og gar i dialog med den faglige leder.
Vi igangseetter konkrete opfelgende initiativer sa tidligt som muligt i
undervisningen.
Vi tilretteleegger supplerende undervisning for elever i
matematikvanskeligheder og elever med szrlige forudseetninger, nar
disse elever over tid ikke er i progression.

Refleksion i fagteamet

Hvordan spotter vi elever med sarlige forudsaetninger og elever i
matematikvanskeligheder?

Hvordan kan kurser i matematik for foraeldre virke understettende for
elevernes laering?

Hvordan vil vi placere vores elever i de fire kategorier i James
Nottinghams model? Har vi elever, der ikke er i progression? Er der
nogle af disse elever, der er i risiko for at udvikle et negativt fagsyn,
matematikangst, darlige arbejdsvaner eller et lavt selvvaerd? Hvilke
indsatser kalder det pa for disse elever?

Hvilke foregribende og indgribende indsatser kan og vil vi tilbyde pa vores
skole?

Med henblik pa at opna indsigt i, hvor vanskelig ti-talssystemet kan vaere,
kan fagteamet arbejde med seks-talssystemet pa et mgde.
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Hvor ved vi det fra?

- Om udvikling af god evalueringspraksis med

brug af data

Hverdagens undervisningssituationer giver
os masser af viden og information omkring
den enkelte elevs leering og progression samt
klassens leeringskultur. Vi vil i dette afsnit se
pa, hvordan vi i hgjere grad kan arbejde sy-
stematisk med indsamling af viden via obser-
vationer, samtaler og test, og pa hvordan vi
kan bruge denne viden i vores professionelle
samarbejde.

Hvorfor?

Ved at anvende data kvalificeres vores viden
om den enkelte elevs leering og progression.
Dette professionelle fokus vil forventeligt dan-
ne et grundlag for at skabe oget leeringspro-
gression hos den enkelte elev og vil desuden
bidrage til en kontinuerlig udvikling af egen
praksis som matematikleerer.

Hvordan?

Elevernes matematikkompetencer bestar af
et facetteret seet af komponenter, som ned-
vendigvis ogsa ma kalde pa et facetteret syn
pa, hvordan vi indsamler data om elevernes
leering og progression. Med andre ord, hvor-
dan finder vi de relevante data, der tilsammen
siger noget om elevernes matematikkompe-

tencer? I det perspektiv er det vigtigt, at vi ger
os overvejelser om styrker og svagheder ved
brug af henholdsvis kvantitative og kvalitative
data.

Kvantitative data

Matematikleererne har i dag en raekke adgange
til bade kvantitative og kvalitative datakilder.
Men det er tydeligt, at de kvantitative data-
kilder fylder mest i vores evalueringsprak-
sis. Dette skyldes maske, at de nationale test
lovgivningsmeessigt dikterer, at disse test skal
udgore afsaettet for malingen af den natio-
nale malseetning, samt at provekaraktererne
ved 9. klasseproverne har stor indflydelse pa
elevernes muligheder for at komme videre til
ungdomsuddannelserne. Endelig anvendes
karaktererne ved 9. klasseprgverne til at male
og sammenligne skolernes faglige niveauer.

De kvantitative data anvendes primeert til at
foretage en summativ evaluering af elevens w.
En summativ evaluering, baseret pa kvantita-
tive data, kan anvendes til at sammenligne en
gruppe elevers preestationer (klasser, argange).
Kvantitative data er med andre ord steerke til
at skabe et overblik over en stor gruppe ele-
vers faglige preestationer.'

18 Undervisningsministeriet 2010: Malstyring og evaluering, side 34 ff.



Eksempler pa kvantitative
og kvalitative data

Kvantitative datakilder:
Nationale test
Standardiserede test

9. klasses afgangseksamen

Kvalitative datakilder:
Skriftlige opgaver
Observationer
Feedbacksamtaler
Fokusgruppeinterviews
Elevers rapporter/portefaljer

Kvalitative data

De kvalitative datakilders styrker er omvendt,
at de i udgangspunktet har et steerkere forma-
tivt evalueringssigte: De er kontekstspecifikke
og skabes pa baggrund af leererens observati-
oner i praksis, og endelig er de i hgjere grad
fokuseret pa dialog og feedback mellem lee-
reren og eleven om den enkelte elevs leering
og progression. Kvalitative data er i dette
perspektiv rettet mod den enkelte elevs egen
leering over tid og er derfor meget velegnede
til at sige noget om elevens matematikkompe-
tencer og progression. For netop at styrke ele-
vernes matematikkompetencer er det vigtigt,
at vores evalueringspraksis, i hojere grad end
det er tilfeeldet nu, bliver suppleret med flere

kvalitative datakilder.

19 EVA: Den gode evaluering, side 15
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Elevernes matematiske kompetencer evalueres gennem en systematisk og struk-
tureret indsamling af kvalitative og kvantitative data.

Handling

* Der skal afholdes lzeringskonferencer pa den enkelte argang med fokus
pa elevernes progression. Ved disse laeringskonferencer bringes bade
kvantitative og kvalitative data i spil.
Skolen udvikler et evalueringsdesign til brug ved laeringskonferencen.

Laringskonferencen:

Som leerer har man naturligvis kontinuerligt et billede af, hvordan den enkelte
elevs laering og udvikling ser ud, men laeringskonferencen er et nedslag, hvor vi
sammen kigger seerligt pa de elever, hvor der med udgangspunkt i de udvalgte
data ses en manglende progression.

Leeringskonferencen skaber saledes et rum for samtaler om og opfelgning pa
elevernes matematikkompetencer og leeringsprogression. Konferencen planlaeg-
ges og gennemfgres af den ansvarlige faglige leder i samarbejde med de faglige
vejledere. Hele argangsteamet deltager i lzeringskonferencen. Pa de fleste skoler
er konferencen faelles for dansk og matematik.

For

Matematikvejlederen star for planleegningen af den matematikfaglige del af for-
beredelsen til leeringskonferencen og vejleder saledes teamet omkring relevant
testning og anden dataindsamling. Vejleder og team laver en grundlaeggende
kortleegning af klassen forud for konferencen.

Under

Pa selve konferencen arbejdes der med en triangulering af data. Det vil sige, at
analyse af flere datakilder bringes i spil til at belyse den enkeltes faglige progres-
sion. Der udarbejdes en konkret handleplan for de elever, der ikke er i faglig ud-
vikling. Lige sa vigtigt skal konferencen give plads til en didaktisk refleksion over
egen praksis.

Efter

Matematikvejlederen hjeelper teamet med at tilretteleegge, gennemfare og evalu-
ere konkrete tiltag i undervisningen jf. den aftalte handleplan.

Den enkelte elevs leringsprogression forfalges ngje - for eksempel via laerings-
samtaler i teamet.

| Bilag 6 og 7 findes beskrivelse af en lzeringskonference samt et eksempel pa et
evalueringsdesign.
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Refleksion i fagteamet

Hvordan og hvornar arbejder vi pa vores skole med henholdsvis
kvalitative og kvantitative data i matematik? Har vi en god balance?

* Hvordan udvikler vi pa vores skole leringskonferencen? Hvilke datakilder
vaelger vi at inddrage pa konferencen?
Hvordan arbejder vi henimod, at der i hgjere grad anvendes kvalitative

data til evaluering af elevernes matematikkompetencer?

M S



Professionelle
leringsteellesskaber

- De fagprofessionelles samarbejde
om matematikundervisningen

For at realisere de konkrete handlinger og mal,
som vi peger pa i denne handleplan, bliver

det essentielt, at der pa skolerne er fokus pa,
hvordan kompetenceudvikling og kapaci-
tetsopbygning kan bidrage til at udvikle ma-
tematikundervisningen og elevernes leering.
Kompetenceudvikling handler om at sikre en
lobende og vedvarende skabelse af ny viden til
de fagprofessionelle (de faglige ledere, mate-
matikvejlederne og matematikleererne) om,
hvad der bidrager til god matematikundervis-
ning. Kapacitetsopbygning handler om, hvor-
dan denne viden mest effektivt kan bringes i
spil og organiseres mellem de fagprofessio-
nelle pa de enkelte skoler, sa den skabte viden
bliver realiseret i matematikundervisningen.
Dette perspektiv pa, hvordan man kan gge ele-
vernes leering gennem teet samarbejde mellem
alle skolens professionelle akterer, benevnes
ogsa i organisationsforskningen som opbyg-
ningen af professionelle lceringsfeellesskaber
(PLF).

Hvorfor professionelle
leringsfaellesskaber?

Nyere forskning pd omradet understotter
vigtigheden af en deprivatisering af selve
undervisningsopgaven og et steerkere sam-
arbejde mellem leererne og skoleledelsen om
udviklingen af den gode matematikundervis-
ning®. Ved udveksling af viden, erfaring og
stotte bliver de fagprofessionelle dygtigere, og
elevernes leering oges. Dette kalder pa et teet
og professionelt kollegialt samarbejde, hvor
eksempelvis matematikleererne er sammen om
bade planleegning, evaluering og udvikling af
matematikundervisningen.

Danmarks leererforening har tilbage i 2002
formuleret et professionsideal, herunder seer-
ligt fremheevet samarbejdsevnen som noget
helt afgerende: ”Leereren vil indgad ligeveerdigt
og loyalt i samarbejde med kolleger og pdtage
sig medansvar for feelles faglig og pcedagogisk
refleksion og udvikling”"

20 DuFour & Marzano, 2015 s. 30 ff., Hargreaves & Fullan, 2016, s. 137 ff., Albrechtsen 2015, s. 12 ff.

21 For inspiration til flere typer af kvalitative datakilder til brug ved evaluering, se Andersen (2004), s. 89 ff. og

Madsen (2006), s. 67 ff.



Dette ideal understotter visionen i handlepla-
nen, nemlig at et teettere samarbejde mellem
de centrale aktgrer i matematikundervisnin-
gen: skolernes faglige ledere, matematikvej-
lederne og leererne, vil kunne bidrage til en
steerkere vidensopbygning pa skolerne, som
igen vil bidrage til udviklingen af matematik-

undervisningen.

Hvordan?

Svaret er etablering af steerkere og teettere ma-
tematik-fagfeellesskaber pa den enkelte skole,
hvor matematikleererne oplever at veere sam-
men om udviklingen af god matematikunder-
visning. Helt konkret tager fagfeellesskaberne
afseet i skolernes argangsteam, afdelingsteam
og fagteam.

Det er i hgj grad skoleledelsens opgave, i sam-
arbejde med skolernes matematikvejledere, at
fa etableret de steerke fagfeellesskaber.

Fagfeellesskaberne skal:

Drofte fagdidaktik og leering: analysere
data omkring elevernes leering og
progression og sammenholde denne data
med undervisningspraksis pa klasser/
argange/afdelinger.

Fokusere pa emner og generelle forhold i
matematikundervisningen, der er centrale
for elevernes leering.

Dele forskningsbaseret viden

og praksis omkring den gode
matematikundervisning.
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Skoleportalen og Aula som
centrale videndelings-
platforme

Som kommune har vi fokus pé at understotte
vores samarbejdsstrukturer digitalt.

Vi har Skoleportalen, hvor vi samarbejder
om at udvikle leeringsforlgb og videndeler pa
tveers af kommunens skoler. I Skoleportalen
kan man til enhver tid finde andre matema-
tikleereres undervisningsforlgb, lade sig inspi-
rere og videreudvikle pa forlgbet og derefter
bruge det i egen praksis.

Det er endnu for tidligt at give et endeligt sig-
nalement af de muligheder, som Aula vil kun-
ne give for en udvikling af matematikundervis-
ningen i Gladsaxe, men handleplansgruppen
ser store muligheder i Aula, hvor grupper af
matematikleerere pa en nem og tilgeengelig
made vil kunne kommunikere og dele viden
omkring deres undervisningspraksis og der-
med underbygge samarbejdet omkring mate-
matik pa tveers af skolerne. Handleplansgrup-
pen vil folge implementeringen af Aula teet og
sikre, at denne platforms potentielle mulighe-
der udnyttes bedst muligt.

Vejlederrollen

P4 alle skoler i Gladsaxe bor der findes en til
to uddannede matematikvejledere. Vejlederne
er faglige fyrtarne, der har den nyeste viden pa
omradet inden for matematik. I vejlederrollen
pa skolen arbejdes seerligt med:
< I samarbejde med faglig leder at give
denne handleplan liv og eftersaette
de konkrete handlinger, herunder
udvikling af det teette fagprofessionelle
samarbejde og videndeling mellem
matematikleererne.



At veere medpraktiserende deltager ordnet set udstikke retningen for de initiativer,

i planleegning, gennemforelse som skal iveerkseettes i relation til handlepla-
og evaluering af leerernes nen. En tovholdergruppe under LOS vil sikre,
undervisningsforlgb. at der indgas et teet samarbejde med skolernes
At radgive og sparre med vejledere om, hvordan de forskellige faglige
matematikleererne om deres tiltag, der understotter handleplanens malseet-
undervisningspraksis. ninger jf. oversigten side 60, skal iveerkseettes

og ikke mindst, hvad det faglige indhold i

indsatserne mere konkret skal veere.

Vejledernetvaerk

Matematikvejlederne forankres i et formelt
kommunalt netveerk med fokus pa at udvik-
le en feelles vejlederkultur, der sigter mod et
langsigtet arbejde, der forandrer og kvalifice-
rer den kompetente undervisningspraksis.

Vejlederne far ogsa en central rolle i forhold
til realisering af handleplanen. LOS vil over-

Ma
Forberedelse, evaluering og udvikling af matematikundervisningen finder

sted i et teet samarbejde mellem de fagprofessionelle: den faglige leder,
matematikvejlederen og matematiklaererne.

Handling

* Den enkelte skole skal styrke fagfeellesskaber, hvor den enkelte
matematikleerer indgar i et forpligtende, professionelt samarbejde i
argangsteamet og fagteamet omkring udvikling af matematikdidaktik og
-undervisning samt udvikling af kollegial feedback.
De enkelte skolers ledelsesteam skal prioritere matematikvejlederens rolle
pa skolen og i forhold til handleplanens model for kapacitetsopbygning.
Skoleledelsen/den faglige leder er en aktiv medspiller i forhold til at fremme
lerernes faglige leering og udvikling.
Skoleledelsen skal medvirke til at sikre legitimitet og udvikling af
vejlederrollen pa skolen.
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Refleksion i fagteamet

| hvilken grad danner overvejelser om vores undervisningspraksis afseet for
refleksioner i argangsteamet og fagteamet?

Hvordan anvender vi matematikvejlederen som sparringspartner i forhold
til vores undervisningspraksis?

| hvilken grad danner vurderinger af elevernes progression afsaet for
droftelser i argangsteamet og fagteamet?

| hvilken grad danner argangsteamet og fagteamet afszet for en droftelse af
elevernes progression i forhold til vores undervisningspraksis?

Kapaatetsopbygnmg

Ovennaevnte mal og handlinger vil medfere en lgbende professionel
kapacitetsopbygning af fagomradet matematik. Handleplansgruppen vil
endvidere tage initiativer til kompetenceudvikling pa konkrete og aktuelle
omrader:
Der tilrettelegges arligt tilbagevendende kompetenceudviklingsforlab med
fokus pa temaerne i handleplanen og med inddragelse af nyeste viden
inden for matematikfaget.
| et samarbejde med Danmarks Matematikleererforening og A. P.
Mgllerfonden gennemfgres i 2018-20 et forlab omkring brugen af CAS-
veerktgjer i matematikundervisningen for alle matematiklaerere pa 4.-10.
argang.

* To gange arligt vil matematikvejledere og en faglig leder fra hver skole
blive inviteret til udviklingsmeder omkring udviklingsarbejdet ud fra
handleplanen.

"Det vigtige er
at blive ved med

N

at stille spprgsmal

- Albert Einstein
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Naeste skridt

- Vores feelles arbejde med
matematikhandleplanen de kommende dr

Denne matematikhandleplan er fyldt med
matematikfaglige intentioner og dertil knytte-
de handlingsanvisninger. Rom blev ikke bygget
pa én dag, men det er vigtigt, at vi gar i gang —
sammen! Vi vil her slutteligt ridse op, hvordan
vi teenker, at handleplanen bliver til virkelig-
hed pa skolerne.

Essentielt bliver videreudvikling af et steerkt
fagteam pa den enkelte skole. Et fagteam, som
kan veere et feelles refleksionsrum og et feelles
anker i forhold til den forandringsproces, vi er
i. Et fagteam, som ogsa anser feelles faglig for-
beredelse som en kvalitet og naturlig praksis.
Fagteamet drives af de(n) matematikvejle-
der(e), der er pa skolen.

Kommunalt bliver matematikvejlederne bun-
det sammen i et vejledernetveerk, der mades
cirka en gang i kvartalet. Dette netveerk ledes
af den kommunale matematikvejleder, og der
fokuseres seerligt pa realiseringen af denne
handleplan. Bade fagteamene pa skolerne og
det kommunale vejledernetveerk understottes
af en faglig leder pa hver skole med seerligt
ansvar for faget matematik.

Vi vil de kommende ar pa skift fokusere pa
seerlige omrader i handleplanen. Et fokusom-
rade streekker sig over to skolear. Den konkre-
te plan ser sddan ud:

2018-2019 2019-2020 |2020-2021

2021-2022 2022-
2023

Undersggende og
eksperimenterende
matematikundervisning

Professionelle lzeringsfaellesskaber

Udvikling af evalueringspraksis

Matematik med IT

Sproglig udvikling

Regnestrategier

Elever med saerlige forudsaetninger eller
behov
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Vi vil de kommende ér invitere til Matematikkens dag i uge 32, og ligeledes labende udbyde
kurser og forleb, der understotter de szerlige fokusomrader.

Sluttelig vil vi som arbejdsgruppe enske jer god arbejdslyst pa skolerne.
Arbejdsgruppen omkring tilblivelsen af matematikhandleplanen bestér af:

Ole Hovmand, skoleleder pa Vadgard Skole og formand for arbejdsgruppen

Kathrine Iversen, kommunal leeringsagent for matematik samt leerer og matematikvejleder pa
Morkhgj Skole

Camilla Simonsen, leerer og matematikvejleder pa Bagsveerd Skole

Dorte Vestergaard Hansen, leerer og matematikvejleder pa Seborg Skole

Katrine Dollerup Hartmann, konsulent i Skoleafdelingen

Rita Irgens, faglig leder pa Vadgard Skole

Gitte Friis, faglig leder pa Seborg Skole

Talita Salqvist, kommunal digital leeringsagent i Skoleafdelingen

Gladsaxe, juni 2019
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BILAG 1

Digitale vaerktgjer

Inspiration til arbejdet med digitale vaerktgjer i Igbet af skoleforlgbet:

Indskoling Mellemtrin Udskoling
Almene programmer Keynote, Bookcreator, Puppet |Powerpoint, Prezi, Word Powerpoint, Prezi, Word
pals, Pages

er

fx Gyldendal. Derudover er der
nogle skoler der har valgt
feerdighedstraningsprogramm
er

som Emat og Matematikfessor

matematikportaler, fx
Gyldendal. Derudover er der
nogle skoler der har valgt
feerdighedstraningsprogram
mer

som emat og matematikfessor,

Varktgjsprogrammer Numbers, Excel, GeoGebra, Excel, CalcMe, Ti- Excel, CalcMe, Ti-
Lommeregner og Ur-funktion, |Nspire, MatematiKan, Nspire, MatematiKan,
derudover se listen med apps |GeoGebra GeoGebra

Undervisningsprogramm |Forskellige matematikportaler,|Forskellige Forskellige

matematikportaler, fx
Gyldendal. Derudover er der
nogle skoler der har valgt
feerdighedstraningsprogram
mer

som emat og matematikfesso

r

Anbefaling af vaerktgjs-apps til indskolingen:

Apps: Hvad indeholder de?
Think 3D free Centicubes
Dice Terninger
Numberrack Kugleramme
Geoboard Sgmbraet, ogsa med koordinater
Pattern Shapes Former og figurer
NumberlLine Tallinje man kan regne/hoppe pa




BILAG 2

Karakteristik af bgrn med saerlige forudsaetninger

Velbegavede elever

Elever med sarlige forudszetninger

Kender svarene

Stiller spgrgsmalene

Er interesseret

Er ekstremt nysgerrig

Har gode idéer

Har vilde, skgre idéer

Arbejder hardt

Beskaeftiger sig med andre ting, men klarer sig
godt

Svarer pa spgrgsmal

Diskuterer i detaljer og er omstaendelig

Befinder sig i toppen af klassen

Er forud for klassen

Lytter med interesse

Viser steerke holdninger og synspunkter

Laerer let Ved det allerede
Har det godt med Foretraekker voksne
kammeraterne

Er modtagelig Er intens

Kopierer ngjagtigt Skaber nyt

Holder af at ga i skole

Holder af at laere

Modtager information

Bearbejder information

Tekniker

Opfinder

Husker godt

Geetter godt

Holder af logisk opbygget laering

Trives bedst med kompleksitet

Er bevidst

Er ivrigt observerende

Er tilfreds med egen lzering

Er meget selvkritisk




BILAG 3

Positive og negative sider ved at have sarlige forudsatninger

Positivt

Negativt

Har let ved at laese

Bliver ligeglad, forsemmer detaljer, modtager ikke
vejledning

Kan reesonnere abstrakt

Straeber mod lette Igsninger, finder pa
undskyldninger, bliver virkelighedsfjern

Sperger og udvikler kritisk sans

Utalmodig og kritisk over for andre, er anderledes,
skaber problemer med kammeraterne

Kan arbejde selvstaendigt. Formulerer enestaende
idéer

Bliver meget eliteer, passer ikke i sammenhangen,
skiller sig ud

Besidder er udviklet sans for humor

Sarkastisk greensende til det grusomme

God hukommelse og analyseevne

Bryder sig ikke om rutiner, opgaver og keder sig

Arbejder malbevidst

Steedig, vil ikke sendre retning

Har flere interesser

Interesseret i et enkelt, snaevert afgraenset felt

Ivrig, opvakt, hgjt energiniveau

Mister interessen, hvis det ikke gar som han/hun
vil

Modtagelig og falsom

Skrgbeligt ego, ekstremt fglsom overfor kritik




BILAG 4

Tolv teser for en tilstraekkelig matematikundervisning

Pa trods af en eventuel tidlig indsats, er der stadig elever der keemper ualmindelig meget med
matematikken. Matematikvanskeligheder, herunder dyskalkuli og talblindhed, er problemer der
bergrer de udsatte hardt.

Pernille Pind har udviklet metoden Taltryg, der kan hjaelpe disse elever fra 4. til 10. klasse, ved at
traeffe valg for eleven, og fokusere pa det tilstraekkelige.

Taltryg baserer sig pa 12 teser for en tilstraekkelig matematikundervisning. Ti, der er rettet mod
eleverne, og to, der er rettet mod leererne. Ti teser om eleven

Eleven skal sige matematik hgijt.

Eleven skal lzere at genkende regning i hverdagssprog.

Eleven skal leere simple, fleksible regnemetoder.

Eleven skal leere at bruge formler.

Eleven skal arbejde med kropslige erfaringer indenfor matematik.
Eleven skal arbejde med et passende antal cifre.

Eleven skal leere at bruge lommeregner.

Eleven skal leere at bruge CAS.

Eleven skal bruge strategien LOVPORT.

10. Eleven skal arbejde med matematiske hverdagserfaringer.

L 0o N U h WwWNBRE

Eleven skal sige matematik hgjt

Eleven skal lzere at sige tal, regnestykker og tabeller hgjt, laese definitioner og tekstopgaver hgjt og
sa videre. Og eleven skal lzere at forklare hvad han taenker og ggr. De mundtlige udtryk etablerer
sig efterhanden som mentale indtryk.

Formalet er, at eleven pa sigt kan arbejde selvstaendigt.

Eleven skal lzere at genkende regning i hverdagssprog

Eleven skal leere at undersgge tekster for de formuleringer der afggr hvilken regningsart der skal
bruges. Eleven skal ogsa leere at omformulere tekster, sa det bliver tydeligere hvilken regningsart
der skal bruges. For eksempel er teksten “hvor meget skal man laegge til for at fa?” udtryk for
subtraktion, og “hvor meget skal man gange med for at fa?” udtryk for division.

Formalet er, at saette elever i stand til arbejde med matematik i tekstopgaver.

Eleven skal leere simple, fleksible regnemetoder

Eleven skal kunne huske regnemetoder sa godt, at de ogsa kan bruge dem nar de forlader skolen.
Hellere bruge besvaerlige metoder end svaere metoder. Eleven skal for eksempel laere metoden
”De store fgrst” for addition, ”"Opfyldning” for subtraktion, ”De store fgrst” for multiplikation og
”Dele ud” for division. Fleksibiliteten i regnemetoderne ggr, at der kan foretages forskellige valg



undervejs.
Formalet er, at eleverne forstar og behersker metoderne, sa de kan regne uden lommeregner.

Eleven skal leere at bruge formler

De elever, der gnsker en ungdomsuddannelse, skal lzere at forsta hvad en formel er, hvad
bogstaver kan udtrykke og hvordan man erstatter bogstaver med tal i formler.
Formalet er, at eleven kan handtere formler i videregaende skolegang.

Eleven skal arbejde med kropslige erfaringer indenfor matematik

Meget kan huskes med kroppen, f.eks. antal, afstande/leengder, veegt, former og retning. Eleven
skal arbejde med at fa etableret disse kropslige erfaringer og leere at fa dem frem igen og bruge
dem.

Formalet er, at gge antallet af indre repraesentationer af matematiske begreber.

Eleven skal arbejde med et passende antal cifre

De elever der har meget sveert ved at arbejde med tal med mange cifre, skal leere at smide cifre
vk, sa der kun er en eller to cifre forskellig fra nul tilbage. Nogle elever vil aldrig ga i gang med en
opgave med tal som 1253 eller 567.900. Men Igser den tilsvarende opgave hvis tallet er 1000 eller
500.000.

Formalet er, at eleven kan finde et resultat — og endda i den korrekte st@rrelsesorden.

Eleven skal lzere at bruge lommeregner

Eleven skal blive fortrolig med brug af lommeregner, bade skolens lommeregnere og deres egen
lommeregner pa mobiltelefonen. | undervisningen skal det vaere naturligt at bruge lommeregner,
nar fokus i undervisningen ikke direkte er pa traening af regnemetoder.

Formalet er, at eleven behersker dagligdagens mest nyttige matematikhjzaelpemiddel.

Eleven skal lzere at bruge CAS

De elever, der gnsker en ungdomsuddannelse, skal leere at bruge et matematiske skrivevaerktgj
med Computer Algebra System (CAS), dvs. et veerktgj der kan skrive matematik og regne med
bade tal og bogstaver, for eksempel Word 2007. Med et CAS verktgj er der ingen forskel pa at
finde B nar B=56:1,72 eller finde v nar 22=v:1,72 Begge dele tastes ind praecis som de star, og der
trykkes ”Solve”.

Formalet er, at eleven kan arbejde med mere avanceret matematik end ellers.

Eleven skal bruge strategien LOVPORT

LOVPORT star for 7 skridt i en problemlgsningsstrategi: Lees, omformuler, visualiser, planlaeg,
overslag, regn og tjek. Eleven skal lzere at stille sig selv de spgrgsmal og stikord der hgrer til de 7
skridt.

Formalet er, at eleven far en strategi til at arbejde med enhver matematisk problemlgsning.

Eleven skal arbejde med matematiske hverdagserfaringer

Eleven skal kontinuerligt arbejde med at etablere flere hverdagserfaringer, for eksempel ved at
male konkrete laengder, foretage vejninger, bestemme rumfang, male temperaturer, ga i



supermarkedet og byggemarkedet, se pa kort og laese avisen.

Eleven skal sammenligne deres hverdagserfaringer med beregnede resultater, sa han kan vurdere
rimeligheden af de beregnede.

Formalet er, at eleven kan forholde sig nggternt til de tal og beregninger han mgder i sin hverdag.

To teser om leereren

1. Leereren skal forklare mindre.
2. Leereren skal fokusere pa helhederne.

Lzereren skal forklare mindre

Leereren skal i sine forklaringer teenke i KISS: Keep it short and simple. Det centrale er at fa
forklaret begrebet/metoden pa en made sa eleven selv kan arbejde videre med det. For eksempel
kan leereren forklare hvad procent gar ud pa ved at bruge forskellige repraesentationer og udnytte
sammenhangen til kendte brgker, men undlade regnereglerne som ”“Du skal dele med tallet og
gange med hundrede”.

Formalet er, at fa eleverne til at teenke med, og ikke blot vente pa at fa en algoritme, de alligevel
glemmer.

Lzereren skal fokusere pa helhederne

Leereren skal veksle mellem detaljer og helheder. | matematik er det (pa grund af fagets meget
stringente natur) naerliggende at koncentrere sig om detaljer og glemme helhederne, hvilket
begraenser forstdelsen, og dermed frustrerer mange elever. Helheder inddrages i undervisningen
ved at arbejde med billeder, konkrete materialer og fortzellinger.

Formalet er, at skabe mentale billeder som elevens forstaelse kan knyttes til.



BILAG 5

Tidlig indsats for elever i matematikvanskeligheder
Tidlig indsats handler om:

At foraeldre og fagprofessionelle reagerer og handler tidligt og koordineret, nar de ser
signaler pa vanskeligheder.

At man saetter tidligt ind i barnets liv med forebyggende indsats, der sikrer, at bgrns
vanskeligheder ikke far lov at vokse.

Jo tidligere en elev far stgtte, desto stgrre er sandsynligheden for, at de overvinder
vanskelighederne.

Jo tidligere man kan szette ind, jo mindre kraever indsatsen. Det er lettere at andre f.eks.
en misopfattelse, hvis den er ny, end hvis den gennem laengere tid har stadfaestet sig. Det
handler om hurtigst muligt at tilbyde eleverne den hjzelp, der kan bringe dem til at forsta
matematikken.

Hvis en elev udvikler matematikvanskeligheder og ikke far den rette stgtte, ses at en del af
disse elever tillige udvikler blokeringer og usikkerhed over for matematikfaget, hvilket i
vaerste fald kan udvikle sig til matematikangst.

Risiko for matematikvanskeligheder skal opdages tidligt, og det er derfor muligt at saette
tidligt ind for derved at mindske konsekvenser af svagere forudsatninger.

Inkluderende indsats

Eleven er med i undervisningen uanset niveau i matematikudviklingen og deltager i det
faglige faellesskab - evt. med it eller lettere/svaerere opgaver relateret til det faelles emne.

Forbyggende indsats

For alle elever skal der vaere fokus pa genkendelse af regning i hverdagssprog, og at
eleverne siger matematikken hgjt. Der skal udvikles god talfornemmelse, og eleverne skal
leere simple, fleksible regnemetoder til opgaver med et passende antal cifre. Fokus pa
brugen af lommeregner og andre hjaelpemidler. Eleverne skal leere at bruge
problemlgsningsmetoder samt vaenne sig til at geette.

Foregribende indsats

Malrettet indsats for elever i risiko for at udvikle matematikvanskeligheder. Systematisk
arbejde med opmarksomhedspunkterne i Felles Mal - szrligt talforstaelse og
regnestrategier.

Samarbejde med matematikvejleder og evt. PPR.

Malrettet indsats for elever med seaerlige forudsaetninger. Eleverne arbejder med sammen
med problemstillinger og modelleringsopgaver, der fordre samarbejde, notatteknik og far
eleverne til at skulle sta pa taeer. Den foregribende indsats er vigtig, nar denne type elever
er i fare for at udvikle darlige arbejdsvaner eller forstyrrende adfeerd i undervisningen.

Indgribende indsats:

Indgribende indsatser for elever i matematikvanskeligheder er ngdvendige, nar det trods
systematiske indsatser stadig er sveert for eleven at udvikle grundleeggende matematiske
feerdigheder. Da matematiske feerdigheder daekker over mange omrader, kan der med



fordel foretages en form for kortlaegning/screening af eleven for at afdaekke den/de
specifikke vanskeligheder. Der udarbejdes en handleplan for eleven, plan for indsatser
udarbejdes i teamet evt. i samarbejde med matematikvejleder. Indsatser kan veere TIMM,
RoS-kursus-forlgb, deltagelse i Leeringscamp eller supplerende undervisning med szerligt
matematikfagligt fokus.

Indgribende indsatser for elever med szerlige forudsaetninger kan vaere keerkomne, hvis
eleven er sa nysgerrig og talentfuld i forhold til matematik, at eleven ikke oplever faglig
sammenhgrighed med andre pa skolen. Et samarbejde med gymnasieklasser eller
deltagelse i matematikkonkurrencer er gode indgribende indsatser.



BILAG 6

Information om laeringskonferencer 2019 ORG S,f.
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Til argangsteamet @

Pa Sgborg Skole fortsaetter vi arbejdet med laeringskonferencer pa 1.-8. argang.
Leeringskonferencerne placeres som regel der, hvor argangene i forvejen afholder teammgder. Til
leeringskonferencerne deltager argangens primaerlaerere, faglig leder samt laese -og
matematikvejleder.

Formal

Leeringskonferencerne skal bidrage til at give leerere, vejledere og ledere et aktuelt blik pa
klassernes generelle faglige stasted og elevernes laeringsprogression. Alt sammen med henblik pa
at skabe de bedst mulige rammer for undervisningen og elevernes lering fremadrettet.

Fokus pa konferencen er dansk og matematik.

Forberedelse til konferencen
Selve dagsordenen til konferencen udarbejdes af faglig leder i samarbejde med vejlederne.

Teamet forbereder sig pa et forudgdaende teammgde ved at udfylde vurderingsarkene omkring
fagsyn, arbejdsindsats og progression. Endvidere medbringes evt. noter fra seneste elevsamtaler
eller skole-hjemsamtaler.

Vejlederne forbereder oversigt over faglige testresultater.

Selve konferencen

Pa lzeringskonferencen sammenholdes informationer fra de forskellige datakilder (faglige test,
laerernes intuitive vurdering byggende pa dagligdags observationer, viden fra elevsamtaler/skole-
hjem-samtaler).

Der vil til konferencen blive sat fokus pa de elever der ikke er i faglig udvikling. Endvidere vil
konferencen give plads til en didaktisk refleksion over undervisningspraksis omkring klasserne.

Vi vedhafter en konkret plan for placeringen af de forskellige laeringskonferencer.
Vi ser frem til udbytterige mgder.
Venlig hilsen

Vejledere og ledelse
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BILAG 7

MATEMATIK

Matematikleerer:

Klasse:

Elevnr.

Navn

Fagsyn

Progression

Arbejdsindsats

Laererens oplevelse
Jeg oplever, at eleven
har et positivt syn pa

faget

Laererens oplevelse
Jeg oplever, at eleven

udvikler sig fagligt.

Laererens oplevelse
Jeg oplever, at eleven

arbejder godt i faget.
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